GESELLSCHAFT FUR DIE GESCHICHTE DER GEODASIE IN DER SCHWEIZ )
SOCIETE POUR L'HISTOIRE DE LA GEODESIE EN SUISSE o
SOCIETA PER LA STORIA DELLA GEODESIA IN SVIZZERA L)
SOCIETY FOR THE HISTORY OF GEODESY IN SWITZERLAND U)

100 Jahre Innovation Heerbrugg

10. November 2021
Multimediaraum Leica Geosystems AG
9435 Heerbrugg

In 100 Jahren vom Fliissigkeitskompensator zum Prdzisionsneigungsmesser

- Eine Innovationsgeschichte von Heinrich Wild bis Hexagon -

Hilmar Ingensand (ETHZ)
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1908 - Heinrich Wild

Das erste Kompensatornivellier mit Quecksilberhorizont

1909 US Patent 921773
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P Er hat etwa um 1908 ein Nivellier mit Quecksilberhorizont entworfen, das auch

gebaut worden ist......“ Drodofsky (1955), Erfinder des Zeiss Ni2



1940 - Beginn Produktion von Silikonol

1940-Bonechi, Kompensator mit Totalreflektion an der Unterseite eines Fliissigkeitshorizontes

N° 223983 Classe D9

CONFEDERAZIONE SVIZZERA
UFFICIO FEDERALE DELLA PROPRIETA INTELLETTUALE

Pubblicato il 16 febbraio 1943

Domanda depositata: 24 giugno 1941, ore 12. — Brevetto iscritto: 31 ottobre 1942.
(Priorita: Italia, 31 luglio 1940.)
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1955 & 1957 WILD Heerbrugg — Patente von J. Thurnheer

Fliissigkeitskompensatoren fiir Theodolite, Nivelliere und optische Lote
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1957 — 1973 Wild T1A Repetitions-Theodolit

Flussigkeitskeil als automatischer Hohenindex

Deckglas

Bilder: Jiirg Dedual

"It was the first Wild theodolite - and perhaps the first theodolite at all - to feature
an automatic compensator for the vertical circle"”. Nicolas de Hilster, Instrumentenhistoriker



1957- Wild Heerbrugg ,,Dachlot” DL 001

nach einer Idee von F. Hlawaty, Wien
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1961- Kern Aarau baut den ersten Prazisionstheodoliten mit
Fliissigkeitskompensator

1961 CH + DE Patente Matthias , Haller

DKM2A

Die Patentanspriche:

,»-... die vom eintretenden geratefesten
Strahlenbiindel durchsetzte Begrenzungsflache
des Flussigkeitsprismas gegenlber Glas deart
angeordnet ist, dass das Strahlenbiindel die
Eintrittsflache in das Strahlenbiindel in das
FlUssigkeitsprisma mindestens angenahert
senkrecht durchsetzt.”

@https://www.kern-aarau.ch



1976 - Vom optischen Kompensator zum elektronischen

Neigungssensor in Informatiktachymetern (Kern E2)

4 Q-Diode

United States Patent (19
Aeschlimann et al.

(1) 4,136,955
[45] Jan. 30, 1979

[54] APPARATUS FOR CORRECTING
THEODOLITES

[75] Inventors: | Heinz Aeschlimann; Rene Nunlist,
both of Aarau; Rudolf Stecker, Uster,
all of Switzerland

[73] Assignee: Kern & Co. AG, Aarau, Switzerland
[21] Appl. No.: 718,375
[22] Filed: Aug. 27, 1976

(30 Foreign Application Priority Data
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1983 - Der WILD Theomat T2000

Erster und einziger Serien-Theodolit mit phasenmessendem Teilkreisabriff
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GO Priorits :
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particulier pour théodolita.

1984 Patentschrift SERCEL




1983 - Zwei - Kammer Fliissigkeitsprisma im WILD T2000
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,Die Anderung des Brechungsindex in Abhéingigkeit von der Temperatur wird durch
eine spezielle Ausfiihrung des Optikstrahlenganges kompensiert”
[Katowski, Salzmann 1983].



1988 vom Wild T2000 zum T2002

Langs- und Querneigung als unterschiedliche Signalmodulation

Zweiachsiger Neigungsmesser.

M || B SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 677 403 A5
v4 BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

61 Int.Cl5: GO1C 9/06
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Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1878
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1992, Patent Piske (DE4110858A1)

Zweiachsiger Neigungsmesser
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1994 Wild/Leica TC400,500,600,800 1998 TCA1100/1800/2003




Ab 1995 - Der Leica Zeilensensor-Abgriff

Langs- und Querneigungsanderung aus einem Signalmuster

vrgl. Patent Piske Fig. 9.1

Langsneigung

Querneigung

Pixelsignal



1999- Inclination Sensor Leica

Ein kompakter Neigungsmesser in der Stehachse insbesondere fiir motorisierte Systeme

Lichtquelle (LED)

Skizze aus Nachlass
W. Piske 1991

Zellensensor

Olflussigkeits-~
oberflache

@ White Paper TS30 Hans-Martin Zogg, Werner Lienhart, Daniel Nindl
Leica Geosystems AG Heerbrugg, Schweiz



Heute - Ein Sensor fir viele Instrumente

Olflussigkeits-
oberflache




2019 - , Belo Horizonte”

Ein neuer Neigungssensor mit interner Referenz

Olhorizont

Zeilensensor

Linse = Referenzmessstrahl m
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Quelle: Heinz Bernhard @Leica-Geosystems




Schweizer Entwicklungen mit Fliissigkeitshorizonten

(. 4 HEXAGON
by Al % WIDLENZ _feica Jeica

Geosystems
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