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¥  Uberblick
Historigue

* Was ist terrestrische Photogrammetrie?
Photogrammeétrie terrestre: c’est quoi?

 Wir gehen auf’s Feld...
Nous allons sur le terrain

« und ins Buro... : Auswertung damals
... et au bureau: Restitution de I'époque

* Was ist heute noch vorhanden?
Quelles sont les données encore existantes?



o Was ist terrestrische Photogrammetrie?
Photogrammeétrie terrestre: c’est quoi?

« Bildmessung vom Boden aus
Mesure de photos prises sur le terrain

« Topografische Gelandevermessung anhand von Fotos
Mensuration topographique du terrain a l'aide de
photos

« Mittels Phototheodolit (Theodolit und Messkammer)
A lI'aide d’'un théodolite photo (théodolite plus camera)

« Unter Ausnltzung des Stereoeffekts
Exploitation de l'effet stéreo



Was ist terrestrische Photogrammetrie?
Photogrammeétrie terrestre: c’est quoi?

* Phototheodolit mit Feldausrtstung
Théodolite photo avec equipement du terrain



o Was ist terrestrische Photogrammetrie?
Photogrammeétrie terrestre: c’est quoi?

Basis b

« Aufnahmedisposition mit Basis und Bildpaaren
Disposition des prises de vue: base et pairs d'images



o Was ist terrestrische Photogrammetrie?
Photogrammeétrie terrestre: c’est quoi?

Basis b

« Aufnahmereihefolge mit Station links/recht
Séguence des prises de vue avec station gauche/droite
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©  Was ist terrestrische Photogrammetrie?
Photogrammeétrie terrestre: c’est quoi?

e Parallaxe
e [ Parallaxe
ﬁn;a nlchfa
Parsllaxe a- x,-x,

 Bildpaar, 10 gon nach rechts verschwenkt, 1 x geneigt
Pair d'images, tourné vers la droite 10 gon, incliné d’'1 unite

v



Was ist terrestrische Photogrammetrie?
Photogrammeétrie terrestre: c’est quoi?

+ 6 8on

horizontal

- b 8gon

- 12 eon

. Kippung der Kamera/Aufnahmen - A
Inclinaison de la caméra/des photos

- 18 gor

Normalfall .
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Was ist terrestrische Photogrammetrie?
Photogrammeétrie terrestre: c’est quoi?

3538

% i
A ; Signale
0 : Kontrollpunkte
’,j&/’ r1i x : Pafipunkte
35> A

« Gesamter Abdeckungsbereich einer Station
Recouvrement total d'une station



o swisstopo und die terr. Photogrammetrie
swisstopo et la photogrammeétrie terrestre

« 1896: Negative Beurteilung durch Ing. Rosenmund
1896: Jugement négatif par Ing. Rosenmund

* 1904-1921: Versuche durch Ingenieur Niehans
1904-1921: Tests par ingénieur Niehans

« 1916-1920: 1100 km? aufgenommen, 5 % ausgewertet
1916-1920: 1100 km? levé, 5 % restitué

¢ 1921-1922: Ausbildungskurse im Privatburo Helbling
1921-1922: Cours de formation au bureau privé Helbling
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Dr. Robert Helbling 1874-1954

Geologe, Alpinist, Macher

Géologue, alpiniste, faiseur

Schweizer Pionier der terrestrischen Photogrammetrie
Pionnier suisse de la photogrammetrie terrestre
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Helbling und die terr. Photogrammetrie
Helbling et la photogrammeétrie terrestre

1909-1912: Aufnahmen im Aconcagua-Gebiet
1909-1912: Levés dans la région de ’Aconcagua

1912-1914: Auswertung in Flums (Stereokomparator)
1912-1914: Restitution a Flums (comparateur stéreo)

1914-1918: Vermessungsdetachement Gotthard
1914-1918: Détachement topographique St-Gotthard

1921: Mitbegrinder der Firma Wild Heerbrugg
(heute Leica Geosystems)
1921: Co-fondateur de la maison Wild a Heerbrugg

(actuellement Leica Geosystems)
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Das Buro Helbling in Flums
Le bureau Helbling a Flums

\ml lwl ll u"

Jll J

Privatbesitz Horgen

Mekka der Photogrammeter in der Schweiz um 1920
La Mecque des photogrammetres en Suisse ~ 1920
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Alpines Museum der Schweiz
Musé alpin suisse

Biwak#08. Tierra incognita.
Robert Helblings Kartenschatz
aus Argentinien

Noche Argentina:
3. Marz 19-21 Uhr

Bivouac#08. Tierra
Incognita.
La collection cartographique

. d'Argentine de Robert Helbling
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http://www.alpinesmuseum.ch/de/ausstellungen/biwak/biwak-08
http://www.alpinesmuseum.ch/de/ausstellungen/biwak/biwak-08
http://www.alpinesmuseum.ch/de/ausstellungen/biwak/biwak-08
http://www.alpinesmuseum.ch/de/ausstellungen/biwak/biwak-08
http://www.alpinesmuseum.ch/de/ausstellungen/biwak/biwak-08
http://www.alpinesmuseum.ch/fr/expositions/bivouac/bivouac-08
http://www.alpinesmuseum.ch/fr/expositions/bivouac/bivouac-08
http://www.alpinesmuseum.ch/fr/expositions/bivouac/bivouac-08
http://www.alpinesmuseum.ch/fr/expositions/bivouac/bivouac-08
http://www.alpinesmuseum.ch/fr/expositions/bivouac/bivouac-08
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Helbling und die terr. Photogrammetrie
Helbling et la photogrammeétrie terrestre

Bild aus Stereo-Guckkasten 11-08-LL ANA Biro Helbling
Bild aus Stereo-Guckkasten 12-09-LL ANA Buro Helbling

« 1921/22: Ausbildung der swisstopo-Ingenieure

1921/22: Formation des ingénieurs de swisstopo
15



o Wir gehen auf’s Feld Allons sur le terrain

/

"HOTOGRAMMETRIE
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Photogrammetrie-Auswertung im BUlro
Restitution photogrammeétrique au bureau

Bild aus Stereo-Guckkasten 06-01-LL Biiro Helbling

Bis 1919: Auswertung mit Stereokomparator Pulfrich
Jusqu’a 1919: Restitution avec le comparateur stéreo

17



Photogrammetrie-Auswertung im BUlro
Restitution photogrammeétrique au bureau

CH-BAR#E27#1000-721#23939#2#2

Stereokomparator: Auswertung von Einzelpunkten

Comparateur steréo: Restitution de points isolées
18



Photogrammetrie-Auswertung im BUro
Restitution photogrammetrigue au bureau

S o, : .
Station: Plattenpaar: - 30% nach o verschwenkt
W, - 4
AT tom YP A0 )= e 25 .. ‘
‘ Ay 028y D - p)
1‘:< ; oy - N, 4= l_- o & g_-’_ T a4 G-It A »
N X X Y ' a o Bl e Lo | o
s 4 - 77 7 F = ay, 94 ¢ > 3 = = — -
i 22 bt ox] ¢ 2 ¢ | a0
b A B 'y —
2% F i ; 1 B .
re, de _.;— ':_' : \
! ol o | T
L2 o Tivd & > | :
JL24 T ¢ 3 ;
Ao . m
277t | § o F
| 22 i3
: ™
=i ¢ : / 3
¥ ~ m
E - i 3
- Le Y
E = 5
C - N
: S
; g
: X
E N
- LLl
' T
@©
[ <
Q
T
- O

Stereokomparator: Rechnerische Auswertung 1
Comparateur stéréeo: Restitution numérique 1



Photogrammetrie-Auswertung im BUlro
Restitution photogrammetrique au bureau

Station: ~ ~ Plattenpaar: - -~ 30%nach iwd varschwenkt

lidk: Bt § i tva 41

- L= Ead BByt
o 4 A rieo —;é}z,.-f!"!- gt
5

M=
)=

B
- — Sundlinke. 8 e ?’
o/ ;
po- a — R+1= L-a. 0-134;_“”_,,

£
b L )
2

» X' X y y . LD x| e=5q Je= : A*“f . -‘n"j. v [ 5 | Semrtugen
Wi 1245 1 S BN S e N BV U I YT TN S 134 prp T Eer T | 20T
187 i pa fFages | cengl i s grce i verrr b Aras Bogtsvael | Gae) i tev | 8
57 e 43 Fise7 FRC ' > ' (¥ = : L anaT ¢ e FrF s || 22
L 53y MR Bt : Al . o i TR, ey TR |
. ) &2 | ! b/
> 7 ! e
| - [ 3
. e ¢ Fr £/ 5y = 27 &3 ’-' ;) . TN : - 1y P
7" “ " dd ¢4 €5 J - ...;." _"A"I— <h : S -’ -
¢ ! - (4 .20 = 354 AR Al XY R r. b A 3
d)_» P (2 ss) NN GiT 24 ute) TSl LV L . g )
o T S TR T Yl e i ¥
- ; .84 g =223 YY) ; } Ly r
. 3 St 30 ke . sizd ; - - o
s T = ) o 11 O [~ A ’ th-t
f : ¥ i ~N
e 75| s P
' - &
¢ I y ™
474 19 £ N
i 74 S &4 | ~ - ’ I+
O o L X L N7 i/ oY (&5 LIX. s I i Le 4 ¥ b
g BRI S B D I [ A4 i = N
o2 Wz ek 13 55| erdel? 37 - { Wi o0 o
C oA A il ; 48 B s £ =)
¢ Iypy . L J s1l 954 e N o
. s ; . o I b
' - (3 2 (TR i £I5% - > o : I+
| ¢ e T | SO PP s |« )3 . SHPTS | N~
: g 74 TR 71 it ) 0. L8 - ) Pl 2 AN
! b 93 553 3 ) b 7 }. L o L
I S Sy . , Asehfd & i *
g L 7 =y 2 - -7 W) T Loy Lo x
4 Ry P ! ‘] A4 e o B% > <
X : : : o0
I
@)

Stereokomparator: Rechnerische Auswertung 2
Comparateur stéréeo: Restitution numérique 2



Photogrammetrie-Auswertung im BUlro
Restitution photogrammetrique au bureau
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Stereokomparator: Rechnerische Auswertung 3

Comparateur stéréo: Restitution numérique 3
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Photogrammetrie-Auswertung im BUlro
Restitution photogrammetrique au bureau
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Stereokomparator: Rechnerische Auswertung 23
Comparateur stéeréo: Restitution numérique 23
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Stereokomparator: Rechnerische Auswertung 24
Comparateur stéréeo: Restitution numérique 24



©  Photogrammetrie-Auswertung im Biiro
Restitution photogrammetrique au bureau

Direkte Auswertung
von Punkten und
Linien im gewlnschten
Massstab

Restitution directe de
points et lignes a
'échelle désirée

Bild aus Stereo-Guckkasten 15-02-LL Biuro Helbling

> 1919: Auswertung mit Stereoautograph Zeiss-Orel
> 1919: Restitution avec l'autographe Zeiss-Orel
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©  Photogrammetrie-Auswertung im Biiro
Restitution photogrammetrique au bureau

swisstopo Bildsammlung Technische Aufnahme 5363b April 1938

1938: Auswertung mit Stereoautograph Wild A2
1938: Restitution avec I'autographe Wild A2
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Photogrammetrie-Auswertung im BUlro
Restitution photogrammeétrique au bureau
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Resultat der Auswertung: Auswerteplatte Aluminium
Résultat de la restitution: plague en aluminium
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¥  Was ist heute noch vorhanden?
Quelles sont les données encore existantes
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swisstopo Verwaltungsarchiv Topo Station 252

Feldblatt: Basismessung

Protocole de la mensuration de base
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¥  Was ist heute noch vorhanden?
Quelles sont les données encore existantes

Visur Ablesungen !“'1'1.'-'-“ R'rcmui :m Satz- | Datum : 47 6—-’-“ ﬁ!é ."T—‘ L i
nach Cagel | Lagell [imtorsin 6 s L | wemer: ’ gh < Vel §Y)
'3 . - I g -] " £ I\ - . ' - X _.':‘ii Puke L "f'_",ﬂ
11
|
11 |
Vi 3R M= — |
S g | i
! 4 | - | ALl TR T L =1 5| Lo
77 | | 4 ! + AW BR 4 | 8
adgs | [AI.XI‘_IL 1 -l ot
q4 ‘ J Ak T 0 \ pa
| D
L N g2 73 0
+ R daed 85 g = -
o
| =
2 3% ot 15 5 1R o ‘ %
L a1 13 pe <
ggj% -1 v 3¢ e | Lé
| oK | el B B S
o
, — =
} — — =2
| <
= — = O
S
| e = G
0
EOS f 1 — o
E—— L 5
| gl AL = E
= A N > P i ‘g
—e—— 4 — —— _— — o
>
| = 55 ] Nl B LB T B = o
| S| 1) () | e | —— e > Q
o
R e R WL | [ | ! , —— ¥= =
175}
bk - l S 2
[ =
7}

Feldbuch: Stationsmessung und Aufnahmen

Carnet de terrain: Stations et prises de vue
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Was ist heute noch vorhanden?
Quelles sont les données encore existantes

B
F\-.LF‘\\,IM- jord. — 559'
N 43 L

559

swisstopo Verwaltungsarchiv Topo Schachtel Basisbestimmung 4801-5800

Basisberechnung und Basisbestimmung 5591

Calcul et détermination de la base 5591
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Was ist heute noch vorhanden?
Quelles sont les données encore existantes

Aufnshmegeblet: Station oder Setle Instrumont Stations- Elemante 1G24
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Swisstopo, Bildsammlung, Glasplattenarchiv

Karteikarte mit Vorder- und Rickseite Station 1924
Fiche recto/verso de la station 1924
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Was ist heute noch vorhanden?
Quelles sont les données encore existantes

T os

Verzeichnis der terrestrischen Stationen.

—

Boserkungen

| stat. Er. | Aofnahmegebiet ‘“‘,"’"“'m suf 8.A. Bl.
1 - -
| 2-77 | Sionenthad (¥ienans)| 191618 szsss%m,
| . s
1 -84 EBlenio (Lakxsanier) 1924 412,504/05,08
Yo = S0 Coapo o 1924 412,504
1-74 | Greima . 1925 408/09,12,13
1-21 | Lenta . 1925 504/05,412/13
1 =67 Leventina * | 1925 503/07,04,08,12
88 - 102 | Lungnes » 152% 407,409
1-43 Hedels * 1924 408/10,11,%0%
1-20 | Falpa . 1924 4a?
1 =40 | Ehedntal I * 1025 6“/05,07 of, o9
19 - 64 | Ebeinmtal II° 1925 4ol/o5 os o811
1-5 | Uffern 1925
394,/97,98, 807/
1 - 251 | 8¢, Gotthart 1915/18 '9° 51 ,o 3.
252 - 280 | Oherwallie 1919 g
294 - 315 | Erlenbaoh 1920 sho3
316 - 366 | Dargell 1920 511/20 523
370 - 361 Kllschegy 1920 51
382 - 418 | Hoasinitre 1920 | 460,468
416 - %10 | Fluos - 'llllenztmt 1922 ;50/56 64,270"
511 - 535 | Saaben 1022/23 254
521 = 562 | Nurgthel - n.noohan 1923 264
S0l - 622 | Filatas | 1023 373,379"
701 = 778 | Gnapen 1924 45»52 89,72,81
Bol = 846 | ¥al 4° Illter 1924 5783, 525
G0l - 1034| Sim:epnthal 19156/15/2% [nz 3 52 1024,
‘ ) 24/25,25| 1366767, 981758
‘lo” - 1097 Azt Fratigen 1926 W63/T3 35 67,95
{1101 - 1190| Kientks) - Tansertna 1026 453/7%, 66,02
{1191 - 1227 Laut=rbrurnen 1626 395,96 , 485
1228 - 1252| Yorkordis 1526 489/393
1254 = 1296| Gripielwnld 1926 389/92,95,96
1300 - 1336 Liabkarn 1026 331/}92/‘75
11350 = 1371| Rrieme « Meiringen 1927 92 93
|1376 = 1403 Lso Koir 1028 61 a7
| 1411 = 1444| _Stechenthal 1927 4"3/30.59,"2/96
11451 = 1510/ Geull U.& Oderasar 1026/29 ¥93/%5 :‘17
tb9/450/9%
1516 = 1569 Aletsch-Taltschisder| 1927 | 492/493,496/97
1576 = 1523! Leuk = dawil 1927 472/73,8,
1651 - 1651] Jeun 1927 363/64,450
1666 = 1678 Hnomegletacher 1928 !9’7{93,490
1679 - 1662/ Unteralp 1928 39 ;411
168% = 170c! Tyiont 1928 525/25,26,29
1701 = 1708 Heversulas 1928 . 46T,
1711 = 1782 Yorzases 1926  [507/%11/12,14,15
1701 - 1844, Oberhasli 1926 [389/393/94,97,98
1651 - 1881 Les Ormont 1826 }465/068/'».11 77
1601 - 1660, Brig-Pieuch-2inn 1526 [490/483/9¢,97,98 |

swisstopo, Bildsammlung

Station 1924
Station 1924

Verzeichnis der Stationen

Registre des stations
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Was ist heute noch vorhanden?
Quelles sont les données encore existantes
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Anwendungsgebiet der terrestrisbheh Photogrammetrie
Région d’application de la photogrammeétrie terrestre
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Was ist heute noch vorhanden?
Quelles sont les données encore existantes

i
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swisstopo, Bildsammlung, Kartentbersicht oTA50

— ]
[

_..rv-a‘r";it | et v 5 * =y e, A
Ubersichtskarte Stationen und Perimetern

Carte synoptique avec stations et perimetres
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Was ist heute noch vorhanden?

H

Quelles sont les données encore existantes

Ubersichtskarte Stationen und Perimetern

tres

\

Vd

erime

Carte synoptigue avec stations et p
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Was ist heute noch vorhanden?
Quelles sont les données encore existantes

swisstopo, Bildsammlung, Papierkopie Station 285 rechts

d die unahmen: Glasplatten und Papierkopien

... et les prises de vue: plaques en verre et copies papier
35



¢ Schema der Metadaten mit Tabellen
Schéma des métadonnées avec tableaux

/j//ﬁ

—

1

Haupt-Metadaten einer Aufnahme:
Metadonnées principaux d'une prise de vue:
- Koordinaten/H6he Station

- Coordonnees/altitude stat.

- Azimut und Neigung der optischen Axe

- Azimut et inclinaison de I'axe optique

- Datum und Uhrzeit / Date et heure
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©  Ein Haufen Fragen
Tas de questions

E-Mail vom 19.2.14:

Ich hab ne kleine Frage:
auf der Abbildung neben
der 12 ist ein f geschrie-
ben, weisst du was das
bedeutet und wenn ja,
soll es erfasst werden?

Courriel du 19.2.14:

J'ai une petite question:
on reconnait un petit f a
cote du chiffre 12, est-ce
gue tu connais sa signi-
fication et si oui, est-ce
qu’il faut le saisir?
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H

Problematik der TerrA
Problématique des TerrA

Methode bei swisstopo angewendet [1915]/22-1947
Méthode appliquée chez swisstopo [1915]/22-1947

Auch pensionierte swisstopo-MA sind zu jung
Aussi les retraités de swisstopo sont trop jeunes

Nicht dokumentierter Bestand
Histoire du fonds pas documentée

Wissen muss daher rekonstruiert werden
Reconstruction du savoir-faire est nécessaire
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H

Problematik der TerrA (2)
Problématique des TerrA (2)

Methode wurde standig weiterentwickelt
Methode constamment perfectionnée

Dokumentation inhomogen Uber die Zeit betrachtet
Documentation inhomogene en regard du temps

~ 10 verschiede Ingenieure mit individuellem Stil
~ 10 ingénieurs divers avec leur style individuel

Testarbeiten umfassten nur drei Operate
Nos tests n‘'ont couvert que trois operats
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Erarbeitete Hauptdokumente
Documents principaux élaboreés

« Konzeptbericht vom 11. Mai 2012 (40 Seiten, 35 Abb.)
Rapport concept du 11 mai 2012 (40 pages, 35 fig.)

« Testbericht vom 31. Juli 2012 (42 Seiten, 47 Abb.)
Rapport test du 31 juillet 2012 (42 pages, 47 fig.)

e Datenmodell der TerrAvom 27. Marz 2013 (7 Seiten)
Modele des données TerrA du 27 mars 2013 (7 pages)
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lerci de votre attention!
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